


Lawinenarten W3 Mgt e

Im Tourenbereich sind funf Lawinenarten relevant,
wobei das Schneebrett (trocken) die Skifahrerlawin
schlechthin ist (>90% der Lawinenunfalle)!
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Lockerschneelawine Schneebrett
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Schneebrettlawine W3 Mgt e

= Lawinen aus gebundenem Schnee

= Starker innerer Zusammenhang und ausgepragten
Schichtentrennung

= \Joraussetzungen fur Abgang eines Schneebretts:
= Gebundener Schnee

= Darunter eine Schwachschicht (z.B. eingeschneiter
Oberflachenreif)

= Gewisse Steilheit (ab 30°)

= Anrissbereiche von Schneebrettern meist ab 30° bis
50° Steilheit

= Auch von flachen Bereichen auslosbar - Fernauslosung
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= Die Bruchfortpflanzung innerhalb der Schwachschicht gl v%&‘ R :‘ O

Schlechte Bindung zur darunter
liegenden Schicht

(geringe Scherfestigkeit

=> Schwachschicht)

Steilheit ab 30°



Schneebrettlawine W3 Mgt e

= Die typische Skifahrerlawine ist nicht grof3

= Fernauslosungen von Schneebrettern meist dann, wenn mehrere
ungunstige Faktoren zusammentreffen (z.B. sehr starke
Niederschlage, viel Wind, kalt)

= Die Gefahr von Fernauslosungen wird in den
Lawinenlageberichten beschrieben

= Kennzeichen einer Schneebrettlawine sind zusammenfassend:
= Scharfkantiger Anriss
= |ost sich als Tafel (gesamter Hang)
= Schwachschicht vorhanden
= Explosionsartige Auslosung
» |nnerhalb kirzester Zeit sehr hohe Geschwindigkeit
= Auslosung im Speziellen an Stellen mit geringer Schneemachtigkeit

Im Tourenbereich die gefahrlichste Lawine!
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Lockerschneelawine W3 Hergehtn ione
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B = Auslosung erfolgt durch einen Bindungsverlust zwischen
' ~lockeren Schneekristallen

= Meist geringes Risiko im Tourenbereich (Achtung Mitreil3- und
mogliche Absturzgefahr)

- = Trockene Lockerschneelawinen I6sen sich typischerweise
spontan wahrend eines Neuschneeereignisses im Steilgelande
uber 40°

~ ® Nasse Lockerschneelawinen haben aufgrund des Gewichts des
‘nassen Schnees ein hoheres Schadenspotenzial

* |m Unterschied zum Schneebrett bricht eine selbstausgeloste
Lockerschneelawine unterhalb der Skier ab (zwischen 30° und
G5 °)

~ = Die typischen Kennzeichen der Lockerschneelawine sind:

| » punktformige Auslosung

= langsamer Beginn

u&,f = Beschleunigung allmahlich, je nach Gelandeneigung

_‘ ' § 2 birnenformige Ablagerung

©NFO/ Sojer” Podesser A.



Gleitschneelawinen W3 Ui i

= Typisch ist eine Gleitbewegung der gesamten
Schneedecke

= Sehr oft auf glatten Untergrund z.B. Grashange,
Felsplatten

= Am Beginn dieser Bewegung steht ein Schneemaul

= Gleitschneelawinen konnen durch einen Tourengeher
nicht ausgelost werden

= Abgange sind zu jeder Tages- und Nachtzeit moglich
= Schneemauler sind im Gelande leicht erkennbar

= Auslosung ist nicht prognostizierbar

Empfehlung: Potenzielle Gleitschnee-
Lawinenbahnen sowie Hange mit

Schneemauler nicht begehen.




Faktoren der Lawinenbildung W3 lergiin b

Fur die Beurteilung der Lawi- ter: ; Schneedecken-Parameter Topographische Parameter: z.5.
nengefahrist die Kenntnis der (Nivologische P.): z.B. Schichtung, Exposition, Geldndeform, Hang-
lawinenbildenden Hauptele- 1 Machtigkeit und Stabilitat der neigung, Reliefenergie, /egetation
mente Wetter, Schneedecke L 5chneedecke © A. Studeregger und Seehohe o C Mitterer

und Gelande unerlasslich.



Meteorologische Parameter

= Verandern sich permanent

= Nicht nur der Ist-Zustand, sondern auch die ablaufenden
Veranderungen in der Schneedecke sind wichtig

= Sehr entscheidend fur die Beurteilung ist der
Neuschneezuwachs

= Starker Schneefall vergrolRert die Machtigkeit der
Neuschneedecke - die Verfestigung kann mit der Zunahme
des Eigengewichtes nicht Schritt halten

= \\/ind «Baumeister der Lawinen» - bereits ab 15 km/h
Schneeverfrachtung

= Auch auf der dem Wind zugewandten Seite werden
Graben, Rinnen und Mulden eingeweht
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Meteorologische Parameter

Wer geht &
W3 S sonin? oo

terroich

Kritische Neuschneemenge:

= 10 bis 20 cm bei ungunstigen Bedingungen:

= intensiver Niederschlag

starker Wind (> 40 km/h, Wind horbar, Wald
rauscht)

tiefe Temperatur (kalter als -5 bis -10°C)
glatte und relativ lockere Altschneeoberflache
= Hang wenig befahren

= 20 bis 30 cm bei mittleren Bedingungen

= 30 bis 50 cm bei guinstigen Bedingungen:
= schwacher bis maliger Wind
= Temperatur wenig unter 0°C
= unregelmaldige Altschneeoberflache
= Hang standig befahren

bei unglinstigen Bedingungen:
10-20 cm

ist, entspricht das mindestens GS 3.

Wenn die kritische Neuschneemenge erreicht
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Meteorologische Parameter

Lufttemperatur:

Schnelle Erwarmung erhoht die Lawinengefahr kurzfristig -
Achtung: Spontane Lawinen sind die Folge!

Langsame Erwarmung bewirkt eine kontinuierliche Setzung der
Schneedecke (abbauende Umwandlung)

Tiefe Temperaturen konservieren Gefahren, Spannungen werden
nur langsam abgebaut, Schwachschichten bleiben erhalten, die
Altschneesituation kann sich uber Wochen halten

Tiefe Temperaturen (Temperaturgradienten): Aufbauende
Umwandlung schwacht den Schneedeckenaufbau

Abkiihlung verfestigt feuchte und durchnasste Schneedecken

Andauerndes Strahlungswetter (Schonwetter bei niedrigen
Temperaturen) fordert die Reif- und Schwimmschneebildung

w3
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Schneedecken Parameter W3 wankuhin e

= Der Witterungsverlauf (Niederschlag,
Temperatur) pragt die Zusammensetzung der
einzelnen Schneeschichten

= Der Schneedeckenaufbau unterscheidet sich
durch Alter, Harte, KorngrolRe, Kornform,
Temperatur und Feuchtigkeit

= V/iele Schichten sind gut mit freiem Auge
sichtbar (siehe Punkt «Schneeprofil»)

© NFG / Sojer



Topographlsche Parameter W3 Wargthtume oo
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T opographlsche Fa"’ "t"or'en saffen idi‘e = Exposition ist eine sehr wichtige Einflussgrole, da

Ausgangslage fiir Lawinen, d.h. je steiler ein Windverfrachtung und Strahlung einfliel3en
Hang, desto leichter kann er abrutschen = Die Vegetation kann stabilisierend oder auch als
= Gebiete mit Bewaldung und 20° bis 25° GiELEER villiEn
Hangneigung sind als potenzielles = \Wald stiitzt generell die Schneedecke ab, je dichter
Anrissgebiet so gut wie ausgeschlossen umso besser (nicht bei machtigen

_ . . _ Schwimmschneeschichten)
= Sehr steiles Gelande (tiber 50°) mindert

ebenfalls die Lawinengefahr, weil sich in
diesem Gelande wenig Schnee sammeln kann

= Gebuschformen wirken so lang stabilisierend, so
lange sie zugeschneit sind



Aufbau der Schneedecke W3 B it

= Die Schneedecke entsteht durch schichtweise Ablagerungen
des Schnees

= |n der niederschlagsfreien Zeit beeinflussen die verschiedenen
Witterungseinflusse die Schneedecke

= Oberflachennahe Schichten werden vorwiegend durch
Strahlung, Wind, Temperatur und der abbauende Umwandlung
beeinflusst

= Aufbauende Umwandlung - von feinkornigem Schnee zu }

grolSen kantigen Formen - kann bei entsprechender Abkuhlung
an aulReren Schichten der Schneedecke und auch zwischen
einzelnen Schichten in der Schneedecke stattfinden

= FUr einen Lawinenabgang spielen diese Schichtgrenzen als /.
Gleitschicht eine entscheidende Rolle

© NFO / Sojer
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Aufbau der Schneedecke

W3 e ohin? oo

= Es werden laufend neue Schichten
ausgebildet, wahrend andere vollig
verschwinden

= Kritische Schichten:

= schwach verfestigte Schichten, wenn
daruber gebundener Schnee liegt
(Schwimmschnee, Oberflachenreif,
lockerer Neuschnee, Graupel)

= verfestigte Schichten, wenn sich
daruber Schmelzwasser stauen kann
(Harschschicht, Eislamelle)

= Schichtgrenzen innerhalb des
Neuschnees

groBe Stabilitat

geringe
Stabilitat

Problem einer diinne Schneedecke

= Temperaturempfindlicher (Schwimmschnee)!

= Schwachschichten konnen leichter gestort
werden.

© NFG / Sojer



Schneeumwandlung - W3 warnfuchine oo

Abbauende Metamorphose

= Neuschneekristalle haben die Tendenz, ihre Oberflache zu
verkleinern und streben eine kugelige Form an

= Schneekristalle bauen durch Eigendruck und Temperatur
(je kalter, desto langsamer) ihre feinen Verastelungen ab

= Die Zwischenphase wird «filziges Stadium» genannt. Die
Schneeschicht ist noch instabil (Lockerschneelawinen)

= Das Endprodukt ist das Punktkorn

= Poren- und Gesamtvolumen wird laufend verringert
(Setzung der Schneedecke)

= Die Folge davon ist, die Kristalle werden kleiner, liegen
enger aneinander und haben mehrere Beruhrungspunkte

= Die Festigkeit der Schneeschicht steigt

© NFO / Sojer



Schneeumwandlung W3 Sl e

Aufbauende Metamorphose

= Temperaturgefalle zwischen aul3en- und innenliegenden
Schichten ist grold genug, den Wasserdampftransport von

‘ === = Temperaturverlauf 0,1°C/cm 4 warmeren zu kalteren Schichten in Gang zu setzen (2°K/10 cm)

== Temperaturverlauf 0,25°C/cm

Es entstehen kantige, glatte Formen aus denen sich schlie3lich
Becherkristalle bilden (Schwimmschnee)

o Schnee-
© héhe in cm
|

Die Kristalle haben einen grol3en Porenraum, deswegen keine
Bindungen untereinander

Die einzelnen Becherkristalle konnen bis zu 1 cm grol3 werden

Je geringer die Schneehohe, je niedriger die AulRentemperatur und
je warmer der Boden ist, desto schneller erfolgt die aufbauende
Umwandlung

Sie bewirkt keine Setzung der Schneedecke

Diese Vorgange reduzieren die Festigkeit

© NFO / Sojer



Schneeumwandlung W3 BBl vt
Aufbauende Metamorphose

* Die Umwandlung zu kantigen Kristallen wird gefordert
durch:
= grofRe, langandauernde Kalte
klare, kalte Strahlungsnachte
= geringe Schneehohe
kalten Schneefall
Harschdeckel als Sperrschicht
Hohlraume (Latschen, Straucher, Steine etc.)

© SLF / White Risk
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Schmelzmetamorphose

= Bei Erwarmung der Schneekristalle auf 0°C beginnen die Korner an den Ecken abzuschmelzen und Wasser
sammelt sich in den Porenraumen (Warmluftzufuhr, starker Einstrahlung, Regen)

» Durch Wiedergefrieren entsteht eine Schmelzharschschicht, die durch mehrmaliges Wiedergefrieren
stabilisierend wirken kann

= Bei Fruhjahrsverhaltnissen weicht die tragfahige Schmelzharschschicht oft oberflachlich auf und es entsteht ein
aufgeweichter Sulzschnee (Firn)

= Bei sehr starker Erwarmung und fehlender nachtlicher Durchfrierung lasst die Festigkeit in der Schneedecke nach
und es entsteht Faulschnee, was fur die Schneedecke destabilisierend wirkt



Schneeumwandlung W3 Sl it

Windumwandlung

» Neuschneekristalle werden durch den Wind zerbrochen
und als Trummer abgelagert

= Beileichtem Wind entstehen Schneediinen (heikle
weiche Schneebretter) - LEE

= Bei starkem Wind Windgangeln (Sastrugis) — LUV

= Zwei Arten von windverfrachteten Schnee:
= Packschnee, wird im Lee abgelagert
= Pressschnee, wird durch den feuchtigkeitsbeladenen
Wind an Luvhange gepresst

= Ab Windgeschwindigkeiten von ca. 15 km/h moglich

N S Sy

umwandlung "‘g":ggﬁzj@i
S X )

lgeviltrs

© NFO / Sojer



Belastungen der Schneedecke W3 wanKuohin? e

= Neuschnee

= Regen wirkt besonders intensiv (zugleich Abnahme der
Schneefestigkeit)

= Wintersportler: Entscheidend ist das flachige Ausmal3 und die
Wirkungstiefe - bei normaler Abfahrt je nach Dichte der
Schneeoberflache ca. 50 bis 80 cm, beim Sturz ca. 100 cm

= Liegt eine Schwachschicht tiefer, sinkt die Auslosewahrscheinlichkeit

» Je weicher und warmer der Schnee, desto grol3er die Tiefenwirkung

= Die Zusatzbelastung beschrankt sich bei weichem Schnee auf die
Umgebung von 1-2 m (Krafteinwirkungen addieren sich kaum)

= Krafteinwirkungen addieren sich jedoch bei hartem Schnee

© NFO / Sojer

» Die Eindringtiefe ist von der Harte der obersten Schichten abhangig



Schneearten W3 Mgt e

Es gibt verschiedene Kriterien, anhand
derer man Schnee klassifizieren kann.

Im Tourenbereich relevante
Schneearten sind:

= Pulverschnee

Feuchtschnee

Nassschnee

= Firn

Harsch

Oberflachenreif

© Edlinger M




Schneearten

W3 ‘Inllael';n Sohin? (\(ﬁ%‘:’f

Pulverschnee
= |stlocker

= Wahrend dem Niederschlag
Lockerschneelawinen aus steilem
Felsgelande

= \/orsicht bei viel Neuschnee vor
Staublawinen (bis zu 300 km/h)

Feuchtschnee

= Auch Pappschnee genannt

= Falltin groRen Flocken bei ca. -2
bis0 °C

» Erist schwer und feucht und lasst
sich gut ballen

» Feuchter Schnee ist gebunden
(Schneebrett)

Nassschnee

= Entsteht bei hohen Temperaturen
(z.B.: Warmlufteinbruch), Regen,
Sonneneinstrahlung

= \Wieder gefrorener Nassschnee ist
fest und deshalb lawinensicher

© Black Crows/shorty the/SLF With Risk



Schneearten
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Firn

= Durch Schmelz- und
Gefriervorgange stark
verdichteter Altschnee

= Eine Vorstufe der Entwicklung
des Gletschereises

Harsch

= Eine durch Schmelz- und
Gefrierprozesse oder durch
Wind stark verfestigte
Schneeschicht

i

Oberflachenrelf

= Bildung bei kalten sternenklaren Nachten

= |n Sonnenhangen schmilzt er meistens
weg, in Schattenhangen kann er

anwachsen und erhalten bleiben

= Eingeschneiter Oberflachenreif ist die

perfekte Schwachschicht

© NFO / Sojer/SLF With Risk



Kurzfilme — Schneedecke W3 WenEenin?




\YElguly Edlinger - Berg- und Skifthrer, Alpinsachverstandiger

Dr. Bernd Zenke - Lawinenwarner LWD Bayern

Dr. Arno Studeregger - Lawinenwarner LWD Stmk/NO

Dr. Marcellus Schreilechner - Berg- und Skifiihrer, Alpinsachverstindiger
Dr. Christoph Mitterer - wissenschaftler UNI Innsbruck

Dr. Renate Renner - Wissenschaftler UNI Graz (u.a. Risikokommunikation)
Dr. Frans van der Kallen - Berg- und Skifiihrer und Facharzt fiir Psychiatrie
Dr. Helmuth Preslmaier - Instruktor Skihochtouren

Gregor Krenn - Berg- und Skifiihrer, LVS Experte

Mag. Peter Gebetsberger - Berg- und Skifiihrer

Dr. Bernd Heschl - Alpinmediziner
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